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L'agriculture française peut-elle réduire 
sa dépendance aux pesticides ? 
Enseignements des réseaux de fermes de démonstration

Jean-Noël Aubertot Nicolas Munier-Jolain
INRAE, UMR AGIR, Toulouse INRAE, UMR Agroécologie, Dijon
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Le point de vue des agronomes

• Différents modèles d’agriculture

• Indicateurs d’utilisation et de risque 

• Les Systèmes « Zéro Pesticides » explorés par la recherche : 
quels enseignements ?

• Les enseignements des réseaux d’agriculteurs qui réduisent les 
pesticides

• Comment généraliser les pratiques à faibles intrants ?
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Différents modèles d’agriculture
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SAU française = 26.8 106 ha en 2023 (SDES 2026)
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Indice de Fréquence
de Traitements

Solagro (2024, données SSP)
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NODU/SAU 2022-2023 (ha/ha)

Garnault M, Aulagnier A, Cassadou S, Chartier N, Gallien M, Giuliano S, Gouy-Boussada V,
Labeyrie B, Le Bellec F, Omon B, Richard F-J, Smits N, Subervie J, Walker A-S, Bonnevie M,
Destandau A, Omnes F, Yamada O, Aubertot J-N. 2025. Éléments d’analyse de l’évolution
récente des indicateurs de ventes des produits phytopharmaceutiques en France. Rapport CST
Ecophyto.
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Débat dans la presse …
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Débat dans la presse…
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Saisine sur HRI1

Enquête en ligne

Auditions
Stage Tanguy Landrieu

Recherche et analyse de BDD ad hocAnalyse bibliographique

Workshop européen

Aubertot JN, Garnault M, Gouy Boussada V, Reboud X, Lannou C, Blanck M, Landrieu T,
Humbert L, Huyghe C. 2025. Vers un indicateur harmonisé pour quantifier l’utilisation des
produits phytopharmaceutiques et les risques associés. Rapport de saisine INRAE.
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Résultats

Principales limites identifiées :

- Faible discrimination des risques des SA de par la classification 
en 4 groupes de risque (77 % de la QSA française en classe 2)

- Sommation directe de QSA au sein de chacune des quatre 
groupes de risque

- Manque de justification des coefficients de pondération 

- Rétropolation

- Rapport à une période de référence

Aubertot JN, Garnault M, Gouy Boussada V, Reboud X, Lannou C, Blanck M, Landrieu T,
Humbert L, Huyghe C. 2025. Vers un indicateur harmonisé pour quantifier l’utilisation des
produits phytopharmaceutiques et les risques associés. Rapport de saisine INRAE.
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Proposition 1 : évolution a minima de HRI1

Aubertot JN, Garnault M, Gouy Boussada V, Reboud X, Lannou C, Blanck M, Landrieu T,
Humbert L, Huyghe C. 2025. Vers un indicateur harmonisé pour quantifier l’utilisation des
produits phytopharmaceutiques et les risques associés. Rapport de saisine INRAE.
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Cahier des charges d’un indicateur idéal pour suivre 
les effets de la stratégie Ecophyto 2030

Basé sur des connaissances scientifiques objectives

Prise en compte de la toxicité des substances actives

Calculable pour chaque Etat Membre

Aussi simple que possible

Développé autant que faire se peut avec les porteurs d’enjeux

Aubertot JN, Garnault M, Gouy Boussada V, Reboud X, Lannou C, Blanck M, Landrieu T,
Humbert L, Huyghe C. 2025. Vers un indicateur harmonisé pour quantifier l’utilisation des
produits phytopharmaceutiques et les risques associés. Rapport de saisine INRAE.
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Proposition 2 : Aggregated Total 
Applied Toxicity (UNEP-WCMC, 
2024 ; Schulz et al., 2021 ; Bub et 
al., 2023 ;  exemple avec 3 
taxons)

Rat Poissons Abeilles

Aubertot JN, Garnault M, Gouy Boussada V, Reboud X, Lannou C, Blanck M, Landrieu T,
Humbert L, Huyghe C. 2025. Vers un indicateur harmonisé pour quantifier l’utilisation des
produits phytopharmaceutiques et les risques associés. Rapport de saisine INRAE.
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Principales recommandations

• Mettre en place d’une base de données ouverte et uniformisée des informations
présentes dans les peer review risk assessment disponibles sur le site de l’EFSA pour
l’ensemble des SA réglementées par le règlement (CE) n°1185/2009.

• Compléter les évaluations de toxicité manquantes (taxons non pris en compte, toxicité
chronique).

• Adjoindre un panel d’indicateurs tels que le NODU, des indicateurs de suivi spécifique
des CMR 1 et 2, des perturbateurs endocriniens, et PFAS ; indicateurs de contamination
des compartiments sol, eau, atmosphère, et d’impact sur la santé humaine.

• Mettre en place une réflexion, aux échelles nationale et européenne, sur la manière de
mieux tenir compte des effets des co-formulants sur la santé humaine et la biodiversité
dans le processus d’évaluation de risque des produits.

• De même, mettre en place, au niveau européen, une réflexion sur la manière de prendre
en compte les risques liés aux métabolites les plus fréquemment retrouvés dans
l’environnement.

Aubertot JN, Garnault M, Gouy Boussada V, Reboud X, Lannou C, Blanck M, Landrieu T,
Humbert L, Huyghe C. 2025. Vers un indicateur harmonisé pour quantifier l’utilisation
des produits phytopharmaceutiques et les risques associés. Rapport de saisine INRAE.
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Le choix de l’indicateur est crucial vis-à-vis de 
l’appréciation des effets des politiques publiques !

HRI1 : -49 % par rapport à la référence 2011-2013

https://agriculture.gouv.fr/les-indicateurs-de-suivi-de-la-strategie-ecophyto-2030

NODU : -2,4 % par rapport à la référence 2011-2013

Janvier 2026 : dépôt d’un projet européen pour faire évoluer l’indicateur 
officiel proposé par l’Europe en 2019 (projet HOPE)
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Pour aller plus loin…

https://hal.science/hal-
04564733v1/document

https://theconversation.com/plan-
ecophyto-tout-comprendre-aux-
annonces-du-gouvernement-223571

https://hal.inrae.fr/hal-
04956205v1
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Rés0pest (Plant Disease, 18.02.2026) :
- 9 sites, analysés sur 10 ans
- SdC en agriculture conventionnelle
- 0 pesticides
- Cultures fréquentes de la région
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Exemple de système de culture basé sur la Protection 
Agroécologique des Cultures (site de Bretenière)
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Résultats : rendements mesurés sur les différents sites sur 10 ans
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Résultats : comparaison des rendement des céréales Rés0Pest avec 
d’autres modalités de production (AB et conventionnelle)
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Résultats : revenu agricole net
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Pour aller plus loin …

https://apsjournals.apsnet.org
/doi/epdf/10.1094/PDIS-09-
25-1839-FE

https://www.inrae.fr/actualites/etude-
experimentale-menee-10-ans-montre-
potentiel-systemes-production-agricoles-
pesticides

https://hal.inrae.fr/hal-
04787329v2/file/2024_C
ellier_Innovation%20Agr
onomique_98-V2.pdf
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Principales leçons tirées de Rés0pest

• Les systèmes de culture conventionnels sans pesticides sont faisables techniquement

• Niveaux de rendement globalement satisfaisants, variables selon les cultures, les années, 
et les sites
Rendements céréales Rés0pest < Rendements céréales en conventionnel
Rendements céréales Rés0pest > Rendements céréales en AB

• Nouveau projet incluant une analyse de SdC AB (Projet 0Phyto, Dephy Expe Ecophyto)

• Nécessité de mettre en place un ensemble de mesures pour massifier les pratiques 
agroécologiques : formation initiale et continue, conseils, mécanismes assurantiels, 
incitations financières, mobilisation de l’ensemble des filières et des autres acteurs de la 
société (décideurs publiques et consommateurs notamment)… 



p. 26Jean-Noël Aubertot - Nicolas Munier-Jolain
Colloque ‘Pesticides et cancers’ – Montpellier – 2-3 avril 2026

DEPHY : un réseau unique et inspirant
Agriculteurs engagés pour montrer qu’il est possible de réduire la dépendance aux pesticides

• 2.000 agriculteurs
• Réduction des PPP depuis 2010

 Grandes Cultures: -19%
 Vergers : - 24%
 Maraichage : -30%
 Viticulture : -23%
 …

• ≈2.400 fermes
• 2020-2025
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Aspects techniques de la réduction des produits phytosanitaires
combinaisons de solutions non-chimiques avec une vision systémique
Ecologisation et/ou technologisation

Combinaisons de solutions très spécifiques (i) à chaque secteur, (ii) à chaque ferme
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Aspects techniques de la réduction des produits phytosanitaires
combinaisons de solutions non-chimiques avec une vision systémique
Ecologisation et/ou technologisation
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Aspects techniques de la réduction des produits phytosanitaires
combinaisons de solutions non-chimiques avec une vision systémique

Facteurs expliquant le niveau de PPP   IFT : Indice de Fréquence de Traitements

• Contexte de production Sol, climat, association à l’élevage, accès à l’irrigation, cultures industrielles…

• Stratégie des agriculteurs
 Prairies temporaires
 Diversification : cultures rustiques, diversité des périodes de semis
 Diversité des variétés
 Retard de date de semis des céréales
 Travail du sol – Y compris désherbage mécanique
 Niveaux de fertilisation

IFTmoy = 2,4 IFTmoy = 4,1

IF
T 

73 % 
de la variabilité d’usage 
de pesticides expliquée 

[0-17]

Thèse Martin Lechenet, 2017

Lechenet et al., Agricultural Systems 2016



p. 30Jean-Noël Aubertot - Nicolas Munier-Jolain
Colloque ‘Pesticides et cancers’ – Montpellier – 2-3 avril 2026

Aspects économiques de la réduction des produits phytosanitaires
Thèse Martin Lechenet, 2017

Lechenet et al., Nature Plants 2017

éleveurs
potentiels moyens

prairies + maïs

betterave-pdt céréaliers
potentiels moyens

colza blé orge
faibles marges

forts potentiels
Betterave-pdt
maïs semence

6% 39% 22% 11%

IFT x Productivité IFT x Rentabilité

Pas d’antagonisme dans 94 % des cas
Pas d’antagonisme dans 78 % des cas

Antagonisme

Pas d’antagonisme
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Aspects économiques de la réduction des produits phytosanitaires

Nandillon et al., AEE 2024

PhD Romain Nandillon, 2024Suivi de ≈ 900 fermes sur 9 années
Fermes du réseau DEPHY, Grandes Cultures

9,2 années en moyenne

IFT : Indicateur d’intensité d’usage des PPP
Les fermes qui ont réduit les phytos (en vert) sont réparties sur tout le territoire

Baisse Moyenne d’IFT : -18%

Suivi individel de chaque ferme

E
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e
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id

e
s

Forte baisse des PPP > à -25% 

Baisse modérée des PPP 
Hausse modérée des PPP 
Forte hausse des PPP > à +25%
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Aspects économiques de la réduction des produits phytosanitaires

Nandillon et al., 2026

PhD Romain Nandillon, 2024

Evolution de la productivité et de la rentabilité en lien avec la reconception des pratiques
Exemple des fermes ‘céréalières’

Evolution de la productivité Evolution de la rentabilité

Le choix de variétés résistantes aux maladies (plutôt que sur la base du
rendement potentiel), le retard des dates de semis des céréales pour
esquiver les adventices/maladies/ravageurs, et la moderation de la
fertilisation azotée, sont des choix techniques qui tendent à réduire le
rendement potentiel (de façon assumée par les agriculteurs)

La petite baisse de productivité (non significative) a été compensée par la
baisse des charges (PPP, engrais)

La reconception des pratiques pour réduire la dépendance aux phytos
n’a pas affecté la rentabilité des fermes
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Evolution de l’usage de pesticides (IFT)Evolution de l’usage de pesticides (IFT)
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Scénarios de transition généralisée

Nandillon et al., 2026

Quelles seraient les conséquences… d’une adoption généralisée des pratiques des fermes DEPHY qui
ont réduit l’utilisation des phytos, dans le même contexte de production ?

Méthodes

Puis : agrégation à l’échelle de la ‘ferme France’

Deux scénarios
• Scénario ‘Réduction Maximale’ : chaque ferme

adopte les pratiques de la ferme voisine au plus
faible IFT

• Scénario ‘Contrainte économique’ : chaque ferme
adopte les pratiques de la ferme voisine au plus
faible IFT, avec une marge similaire ou supérieure

Pour chaque ferme DEPHY, les fermes du voisinage (<100 km) du même type, sur le même type de sol, avec le même type d’élevage,
sont sélectionnées comme modèle potentiel.
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Scénarios de transition généralisée

Nandillon et al., in prep.

Quelles seraient les conséquences… d’une adoption généralisée des pratiques des fermes DEPHY qui
ont réduit l’utilisation des phytos, dans le même contexte de production ?

IFT -47%

IFT -41%

Ferme 
France 

actuelle

Scénario 
‘Réduction 
maximale’ 

des PPP

Scénario 
‘Réduction 

des PPP avec 
maintien des 

marges de 
chaque 
ferme

Légumineuses

Betterave

Blé dur

Blé tendre

ColzaMaïs

Orge Pomme de terre

Soja

Tournesol

M
ill

io
ns

 d
e 

to
nn

es

• Impacts de la diversification sur les volumes de production
 céréales, colza
 légumineuses (protéines végétales)

• Baisse de production en tonnes est liée à la diversification
Rendement moyen du blé : 74 q/ha
Rendement moyen féverole : 27 q/ha

• Produit brut -16 % en scénario 1
-1 % en scénario 2

• Baisse des imports de soja et d’énergie (fertilisation azotée) peut 
compenser les baisses d’exports de céréales

Prairies temp.
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Si c’est possible… pourquoi tous les agriculteurs ne réduisent pas les PPP ?

• Un conseil orienté sur l’exportation, la spécialisation, les gros volumes

• C’est plus compliqué… et pas plus rentable !

Obtenir l’adhésion de la profession agricole

Rendre la réduction des PPP économiquement attractive

Engager les filières et les consommateurs

Informer les consommateurs via une traçabilité transparente



p. 36Jean-Noël Aubertot - Nicolas Munier-Jolain
Colloque ‘Pesticides et cancers’ – Montpellier – 2-3 avril 2026

Comportement des consommateurs informés par PESTI-score

CSGA Christophe Martin
Paris-Saclay Applied Economics Stephan Marette
UMR agroécologie Fabrice Martin, Nicolas Munier-Jolain

Evaluation du consentement à payer
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Comportement des consommateurs informés par PESTI-score

Martin et al., in prep.

Sans
PESTI-score

16,9

Avec
PESTI-score

10,5
-40%
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Chantecler

Chantecler

IFT moyen
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A retenir

• La réduction de l’usage de pesticides semble techniquement possible…
… sans dégrader la sécurité alimentaire

… sans dégrader la performance économique des fermes
… en améliorant la souveraineté de l’agriculture

• Il y a de forts freins au changement de modèle agricole
« compétitivité sur le marché mondial, concurrence déloyal, comportement des consommateurs… »

• La généralisation des pratiques à faibles pesticides est difficile
Il y aurait des solutions pour engager les filières et les consommateurs


