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Objectifs du réseau

» |dentifier une communauté de chercheur-es impliquées sur le sujet des pesticides

» Favoriser l’interconnaissance et des projets collectifs
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"PESTICIDES
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Objectifs du réseau

» |dentifier une communauté de chercheur-es impliquées sur le sujet des pesticides

» Favoriser I’interconnaissance et des projets collectifs
* Mieux connaitre et approfondir les angles d’analyse en SHS
= Favoriser et renforcer l’interdisciplinarité (interactions SHS/sciences de

l”’environnement/sciences médicales)

Reseau d etudes ‘et d'echanges:_ﬁf;";,-:.5';'{".2':.

en sciences humaines et sociales: %
sur les pesticides " "l

Fabienne Goutille, Jacqueline Candau, Elisabeth Lambert (sous a directon) L
. t : /
:
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PESTICIDES sur les pesticides'
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A propos Membres  Evénements scientifiques ~ Publications ~  Science

BIBLIOGRAPHIE COLLECTIVE SUR LES PESTICIDES EN SHS

Objectifs du réseau
J Ote rO Consulter et contribuer & une bibliographie des travaux en
sciences humaines et sociales sur les pesticides en rejoignant le
groupe Zotero du réseau
https:/ /www.zotero.org/groups/5712602/rseau _shs-pesticides

» |dentifier une communauté de chercheur-es impliquées sur le sujet des pesticides *

» Favoriser l’interconnaissance et des projets collectifs

* Mieux connaitre et approfondir les angles d’analyse en SHS

» Favoriser et renforcer ’interdisciplinarité (interactions SHS/sciences de
l”’environnement/sciences médicales)

= Améliorer I’articulation Sciences/Sociétés (retombées de la recherche dans la
société, diffusion des savoirs) et la transdisciplinarité (dispositif recherches

collaboratives)



1. Une posture de recherche spécifique
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ETRES AU TRAVAIL

Chaque jour, dans les coulisses obscures de nos
organisations, des millions de personnes s'affairent a la
tache. Dévouées, elles produisent de tout petits riens
tellement indispensables. Contribuer au traitement des
patients en produisant leurs repas avec un soin parfois
imperceptible. Loin des projecteurs, découvrir ce travail
caché, entre ombre et lumiére, est une étape dans la

(re)connaissance du monde.

Arnaud TRAN VAN

Ergonome Européen, Docteur en Ergonomie - Cabinet
conseil ANCOE

Photo : © Alex Majoli/Magnum Photos, Cuisines de I'hopital, Asti,

Italie, 2011



ETRES AU TRAVAIL

Elles se tournent le dos. Ou plut6t leur activité est
organisée de telle facon gu'elles travaillent dos-a-dos.
Peut-étre les organisateurs ont-ils pensé que c'était bon
pour lattention. Il est vrai que la qualité des produits
meérite le soin dont elles font preuve. Mais la qualité du
travail n'est pas seulement la qualité des produits. Il se
pourrait bien qu'ainsi courbées dans cette scrutation
durant des heures, ces femmes sabiment. Et que la
qualité des produits, a la longue, en souffre aussi. On
réve que cette organisation du travail puisse étre

discutée avec elles et entre elles.

Yves CLOT

Professeur émérite de psychologie du travail - CNAM

Photo : © Olivia Arthur/Magnum Photos, Ouvriéres au poste de
contrdle qualité, Shanghai, Chine, 2012



1. Une posture de recherche spécifique

L’ergonomie de ’activité

Une discipline, elle méme interdisciplinaire, qui produit des connaissances sur |’engagement

des travailleurs et travailleuses dans leur activité de travail et ses effets sur la santé

Une technologie/ un art qui cherche a transformer les situations de travail et de vie afin de
contribuer a la construction/préservation de la santé au travail et qui produit des

méthodologies d’intervention

Une posture humaniste et une utopie a rendre concreéte : « la possibilité d’agir pour transformer

» et tenir « santé et performance »



1. Une posture de recherche spécifique

L’ergotoxicologie

Une pratique particuliére de l’ergonomie qui vise a développer des modéles opérants (au sens de
Wisner, 1972), des outils et des moyens de prévention efficaces pour gérer et prévenir les risques

pour la santé des personnes en activité exposées a des produits toxiques (CMR)

- Visée transformative, en s’attaquant aux déterminants multiniveaux des situations a risque



1. Une posture de recherche spécifique

Née de la défaillance du systeme de prévention des

risques chimiques

= Des formes d’exposition non prise en compte (évaluation,
prévention, réparation)

= Mesures de prévention concues et imposées sans tenir

compte du travail réel (conditions d’usage, de protection)

> Dans les situations de travail et de vie : cocktail d’exposition, variabilité d’exposition, de

substances et personnes en présence



1. Une posture de recherche spécifique

1983 1990 1996 2009 2013 2016 2017
Villatte Wisner Mohammed- Mohammed- Kahraman Judon et al. Judon |Galey et al.| Garrigou et al.| Goutille/Albert
1984 1992 Brahim 1998 Brahim & 2011 2015 2016 2019 2020 2021 2023
Delvové Sznelwar Mohammed-Brahim ~ Garrigou Garrigou  Garrigou et al. Goutille et al. Galey Galey & Goutille &  Garrigou et al.,

& Garrigou Garrigou Garrigou Mariko et al.,
Lamarque et al.

ERGONOMIE DE TOXICOLOGIE INFLUENCES MOBILISATIONS \
L’ACTIVITE PROFESSIONNELLE PLURIDISCIPLINAIRES PLURIELLES
ERGOTOXICOLOGIE
* Née du besoin de documenter les expositions aux produits chimiques dans les conditions réelles de

travail

* Consignes de sécurite, les VLEP, les normes, les EPI, ... sont des barrieres qui guident les actions de

prévention mais ne permettent pas de rechercher les déterminants de 1’exposition des situations
complexes

* Elle propose divers outils, mode¢les et objets intermédiaires de dialogue pour la prévention des
k situations de travail a risque chimique (de I’analyse a la transformation) /

Alain Garrigou, Fabienne Goutille, Marion Albert, Louis Galey, Caroline Jolly, et al.. Quels usages de la notion de développement en ergotoxicologie ?. 58

Congres de la SELF, Jul 2025, Nanterre, France. pp.697-703. hal-05168011. https://hal.science/hal-05168011v1
Brahim Mohammed-Brahim, Self de Bordeaux, 2018, https://ergonomie-self.orq/publications/actes-des-congres/




[ V4

2. L’exposition une énigme a résoudre par [’analyse de ’activité

= [’exposition une question centrale qui relie les travaux en ergonomie, en ergotoxicologie, en
toxicologie, en santé publique, en épidémiologie, en ....

Le travailleur est exposé
Le danger d’origine chimique

LMl Le travailleur s’expose
Le travailleur sujet/
L il aCteur de Pexposition?

un flux?

Des personnes en activité expertes des
situations d’exposition (qui « Font avec »)

12



3. Proposition de définition de I’exposition

= |’exposition correspond aux situations et conditions dans lesquelles les protagonistes, au cours
de leur activité sont exposés, s’exposent, exposent d’autres protagonistes a des dangers
(collegues, famille, mécaniciens, etc.)

= Ces dangers peuvent étre d’origines différentes (chimique, physique, biologique, mécanique,
mise en difficulté du processus de construction de l’identité professionnelle, etc...) ce qui
constitue des Poly-expositions.

= Avec un risque ponctuel ou des risques cumulés (Exposome) pouvant entrainer des effets sur la

santé humaine-animale-environnementale (approche écosystémique de la santé)



4. Une méthodologie spécifique

Le dispositif de la Communauté Elargie de Recherche-Intervention (CERI)

MISE EN COMMUN DE SAVOIRS ANALYSE SITUEE DE LA NOCIVITE

ET D'EXPERIENCES DU MILIEU ET DE SES CAUSES
( CERI '
, A \V/ A
ANALYSE PARTAGEE DE l TRANSFORMATION COLLECTIVE DES
LACTIVITE oo SITUATIONS PROBLEMATIQUES

A PARTIR DES PREOCCUPATIONS
POUR LA SANTE DES PROTAGONISTES EN ACTIVITE

Un espace de co-enquéte avec un double enjeu
» Produire des connaissances plus justes sur les conditions d’exposition

Odonne et al., 1981

Athayde, 2014

Odonne et al., 2020

Goutille et al., 2021 ; 2025 ; 2026

= Soutenir des marges de manceuvre concretes de prévention co-élaborées avec les collectifs concernés



4. Une méthodologie spécifique

Le dispositif de la Communauté Elargie de Recherche-Intervention (CERI)

universite
*BORDEAUX

Rémanences

Construction d’une communauté élargie de recherche
autour de Iactivité de traitement

Rémanences

Hannelore Girardot-Pennors 2022

Outils pour mobiliser les parties-prenantes
Comprendre, prévenir et transformer les
situations a risque

https://www.youtube.com/watch?v=mvmYLDz-RbE

M 63’19 - 16/9 — Stéréo -Francais



5. Démarche & Outils issus de nos RI

Travailleurs de la route et exposition aux fumées de bitume
(Judon, 2017)

Travailleurs de ’ameublement et exposition aux vapeurs de
résines phénolées et formolées (Goutille et al., 2016)
Fabrication additive et exposition aux particules macro et
nano (Galey, 2019 ; Galey et al. 2023)

Agriculteurs et expositions aux pesticides (Goutille, 2022 ;
Albert 2022 ; Jolly, 2022 ; Goutille et Garrigou, 2021)

Soin en cancérologie et cytotoxiques (Lamraque, 2024)
Macons finisseurs et exposition a la silice (Mariko et al., 2023)

Batisseuses et exposition aux poussiéres (Goutille et al., 2026)



5. Démarche & Outils issus de nos RI

Travailleurs de la route et exposition aux fumeées de bitume
(Judon, 2017)

Travailleurs de ’ameublement et exposition aux vapeurs de
résines phénolées et formolées (Goutille et al., 2016)
Fabrication additive et exposition aux particules macro et
nano (Galey, 2019 ; Galey et al. 2023)

Agriculteurs et expositions aux pesticides (Goutille, 2022 ;
Albert 2022 ; Jolly, 2022 ; Goutille et Garrigou, 2021)

Soin en cancérologie et cytotoxiques (Lamraque, 2024)

Macons finisseurs et exposition a la silice (Mariko et al., 2023)

@ Cécilia Calleja, 2022

Batisseuses et exposition aux poussiéres (Goutille et al., 2026)
Capabilités, saisonnier-es migrant-es et pesticides (Goutille,
Degbelo et al., 2025)



CARACTERISER
ENSEMBLE
LES EXPOSITIONS

ENQUETE COLLECTIVE EN MILIEU VITICOLE




CONTEXTE

Dans les « conditions normales d’utilisation », les pesticides ne présentent pas de

risque pour la santé humaine certifient aussi bien leurs fabricants que les autorités
réglementaires (Le Monde, 2022)

% Inserm

= Les pesticides sont associ¢s au developpement o
de pathologies graves (Inserm, 2013; 2021)

= Les expositions concernent plus d’un million
de professionnels (inserm, 2013; 2021)

anses :}
= Plus de 100 000 tonnes de produits

phytopharmaceutiques qui sont vendus chaque
année sur le territoire francgais (BNVD, 2018)

= Des agriculteurs en charge de faire des arbitrages
complexes pour produire en quantit¢ et qualite,

construire leur santé et se protéger efficacement (cerf
& Maxime, 2006 ; Cerf & Magne, 2007)

> Pour mieux évaluer et mieux prévenir le risque en milieu agricole, les experts démontrent la

nécessité de documenter les expositions réelles (Anses, 2016)




PREVEXPO : Prévenir les Risques Ensemble en milieu
Viticole a partir des conditions réelles d’ EXPOsition

/ \ Approche ergotoxicologique centrée sur le DP@

Mise en commun de connaissances et d’outils
entre chercheurs et professionnels

7T I\ ‘

\ / = Documenter les expositions réelles en
impliquant les utilisateurs

= Analyser les déterminants des situations

a risque pesticides dans leur contexte
= Transformer les situations a risque et les
Communauté ¢€largie de recherche MDM




PREVEXPO : Acteur-ices de la recherche-intervention

Le Vignoble
de~ M
BORDEAUX

Situation des entreprises investies au sein du
Vignoble de Bordeaux. Carte adaptée de CIVB, 2019.

5 exploitations viticoles principales (modes de culture et
organisations du travail variés)

Production de connaissances sur les situations a
risques (pesticides et autres risques pro) et leurs
transformations

4 exploitants viticoles qui et les
traitements phytosanitaires



5. Démarche & Outils issus de nos Rl

Outils d’Explicitation de I’activité aux académiques et non académiques (OID)

Outils pour mobiliser les parties-prenantes
Comprendre, prévenir et transformer les
situations a risque




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

Entreprise viticole Fifoedinns

A A. X/ / Réglementaire

<> ZNT DAR PLO DRE EPI RPD ATEXA

Technologique

Gestion :
’ ‘ * des cultures (cycle de la vigne, santé du végétal et du sol, parcellisation, météo, Scientiﬁque
pression parasitaire, ...)

* des ressources de production (matériels, équipements, personnes, locaux,
trésorerie, ...)

* de la transformation (vendanges, vinification, mise en bouteille, ...)

* du commerce et de la vente (valorisation produit, diversification, markéting,
marchés, salons, vente en ligne, ...)

* des traitements (produits, matériels et équipements, personnel, configuration
architecturale, ...)
« des mises au normes (HSE, juridiques, financiéres, techniques, technologiques)
* des acteurs externes (conseillers, chercheurs, riverains, famille, stagiaires,
média, clients, caves, techniciens, prestataires, ...)
V4

* Des acteurs internes a I’exploitation

Sociale

Combinaisons d’activités dans et autour
de P’activité viticole et de I’exploitation

Territoire




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

Situation de travail Déterminants de la situation

.,

.

Le professionnel insére la téte dans la « Ca s’est un peu opacifié donc sur 15 centimetres
cuve remplie de produits Jje ne vois pas le niveau. Avec mon doigt je vois et
phytopharmaceutiques donc je sais un peu ou est le niveau »

(Observation E2, 16 mai 2018) (E2, autoconfrontation du 5 juin 2018).




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

Situation de travail Déterminants de la situation

Le professionnel revét des EPI (neufs, a « Il a fallu que je rentre entre « Les combis elles Les EPI ne réglent
usage unique, de type 4) avant les balais pour aller fermer, sont imperméables — pas {e probleme de
d’intervenir sur le pulvérisateur en plein manuellement, — dans  les comme  je  Suis Fexposition - le

rampes ou il y a les buses » curé ... » cycle ne s'arréte pas

champ a ['utilisation
(E1, autoconfrontation du 17 mai 2018).

(Observation E1, 17 mai 2018)




5. Démarche & Outils de nos RI

Outils de détection des expositions (métrologie construite) (OI2)

Préléevements par essuyage A I’aide de tissus Prélevements
(avant/apres) absorbants atmosphériques

Sur le corps des travailleurs durant

activité Entrée de la maison

Volant Commandes

Zone d’ aspiration

Morsé 0 & AREDras
“An (Cwisscs
Bouteille de 100 _ml et L -t el
lingette de prélévement
A Méthode du patch - Protocole OCDE (1997) P " 1 ¢ C
Cuve du pulvérisateur Pestexpo (2006)

A I'aide d’appareils a lecture directe

Néphélomértre por 1500

Outils pour mobiliser les parties-prenantes
Comprendre, prévenir et transformer les
situations a risque



5. Démarche & Outils de nos RI

Outils de détection des expositions (métrologie construite) (OI?)

Prélévements surfacique — métrologie construite

. o . L ] ] Outils pour mobiliser les parties-prenantes
Captation vidéo en simultanéité de la métrologie Comprendre, prévenir et transformer les

(Prélévements surfacique, atmosphériques, détection a la fluorescéine) situations a risque




5. Démarche & Outils issus de nos Rl - Résultats

» Ex:Lecasdela

Résidus surfaciques de pesticides (en pg/cm?)
Exploitation n°2

sur les surfaces de travail

Exploitation 2 Ech 12 - Ech 13 - Ech 14 - Ech 15 - Ech 16 - Ech 17 - Ech 18 - Ech 19 - Ech 20 - Total
Volant Barre Cuve aprés | Barre cuve | Trampoline| Tuyau Gant droit [Tampoline |Porte vitrée
apres cabine épandage apres ~9h20 ava apres face 12h40 maison
épandage apres épandage |nt épandage| préparation | supérieure apres extérieure
épandage apres épandage apres
préparation épandage
Amétoctradine 4930 10 464 9 27 498 <L 1108 <L <L <L 44936
OXa 99 8 0 00 6 6
Difénoconazole 13 68 291 nd <LQ 63 nd <LQ 630
Dimétomor phe 80 d 40 9 66 4648
Fenbuconazole 7 19 41 89 nd 7 18 nd <LQ 182
andipropamide 0 08& 019 Q 4 6 8 85918
T ébuconazole 0 92 <L <LQ nd <LQ <LQ nd <LQ 132
gtraco o 6 9 884 008 84 18 d PRE¢ 9 d 8 4230
o d 9 076 6 d Q 0 0 61784
T 30 875 71417 278451 219 609 262 171751 52 457 238 828482
Amétoctradine : CUVE (27 000 ng/cm?) etraconazole A 0
0X3 99 000 ng

MA utilisée

Jour-méme

MA utilisée

Saison

MA utilisée

Saison précédente

MA non utilisée



5. Démarche & Outils de nos RI

Outils de visualisation et de mise en discussion des expositions de différents niveaux

* Vidéo de l'activité

=  Ambiance (fixe)

= Personne en activité (caméra embarquée)

= Mesure Concentrations de

poussiéres

= Ambiance (fixe)

= Personne en activité
(appareil embarqué)

378,52 pg/m3

v Al f M= x

118,00 BPM = et

= Mesure FC

BPM

= Codage (Hypothéses)
= Aération, Flux

= Tache, Positionnement

= Stratégies * Analyse des situations a risque et des situations de prévention

= Synchronisation des matériaux (activité, mesures, codages)
= Collaboration sur les hypothéses et interprétations

43



5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

Outils de visualisation et de mise en discussion des expositions de différents niveaux

—
—

Pic 2 : Balayage ==&

PORCIS00%) SNE 0811930167 Deva0 Tage 0 startasuizoisos2ed (2100 ug/m3 a 10h18)

2100
2000
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1 000
900
800
700
€00
500 4
4004-----1
300
200
1004 -

] = ug/m3
=11rq

= Pa [mmHg]

18-juil-19 18-juil-19 18-juil-19 18-juil-19 18-juil-19 18-juil-19
5h24 06:00:00 07:00:00 08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00  11h20
»

:;, préparation, 6h20, 18 jullet, 2019, EO.

Résultats de mesure - Poussieres totales relevées le 18 juillet 2019 a partir du PDR 1500. EO.




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

= Mise en dialogue de U’exposition aux pesticides par

les agriculteurs a partir de traces tangibles et

situées

= Transformation au niveau des exploitations b
(réaménagement du dispositif de préparation, des espaces, des LT D
temps, des matériels et des personnes) CERI PREVEXPO, 2020

AIRES DINCORPORATION

6 B Al DB

=

5 ©)
r‘s.-'.:..'—'._..:+ ._"“Lm‘ = Tt ”K_‘uisnsuvms

AUTOMATIQUE

@ Incorporation Volucompteur (type pompe essence)

- Récupécation des eaux sales ot Séparateur produits et eau

—— Aire de préparation partagée




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

= Mise en dialogue de ’exposition aux pesticides par
les agriculteurs a partir de traces tangibles et
situees

= Transformation au niveau des exploitations

(réaménagement du dispositif de préparation, des espaces, des

temps, des matériels et des personnes)

= Des déterminants des situations d’exposition qui

dépassent le champ décisionnel

)
“.lean Marie- Associ
Entreprise 5 - chet ;»
culture et traltements
phyta

CERI PREVEXPO, 2020

Réglementations

Prossion sociale Nationales et Ewropéennes
C oo EEEERREEAREEALLE A A » Raglementations
. . Techniques
; v -
Conseils agricoles -'. fieesio0 oo voinege nemogse F:uncdl“s
- . »
: Donnours dorde. - o supgiances »
) : = 0 Distributours
. . 3 . : - = » tid
™ : i : Yps de culven FDS, dtiquetios »
. v : < Systema Technique

» Type da manace

Eormetions — : : Type d'explotation
Caractéristiques T 4 Caractéristiques :‘ ——
. . HQANISANION
travailleur [JEN v de la tache st
epr : '?ﬁ age X %

:  Pression des controles
* technicoreglementaires

Effets sur la
performance
atemo ) temps
;
:

(Garrigou, 2017)




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

Outils de visualisation et de mise en discussion des expositions de différents niveaux

ysiologie

e e travail humain

Ergonomie

Ergonomics A bilingual and multi-disciplinary journal in human factors

protéger exposent davantage
Publié: 10 novembre 2025, 17:46 CET -\‘wj

Les équ indivie de ions sont obligatoires pour les qui des i Pourtant, on sait aujourd’hui qu'ils peuvent aggraver I'exposition aux i imeli ccey

Peu adaptées aux conditions de travail réelles des agriculteurs, les équipements Astowrs

e censés les protéger des expositions aux pesticides se révélent bien souvent Fabisrs Oouts
a8 inefficaces voire méme néfastes. La discipline de I'ergotoxicologie tiche de Sivaneg e Conslmnces s Epcksokgn
. N N N ) A Univarsité Clarmont Auvergna (UCA)
remédier a cela en travaillant auprés des premiers concernés.*

Alain Garrigou
Professeur en ergonomie, Université de Bordeaux

'La nécessité de « lutter » contre |
les formes de pénibilité !

Alavs mssa la lal TMuimlasmah o A64 adantia assseant la seadia & la vlinteadiatine Aa

Goutille & Garrigou (2025), The Conversation
https://theconversation.com/drafts/268958/edit umn

Durée de 'observation : 3h07mn

Friquence candiagee moyenne - 125 BPM
Activitd levée (rouge) : 2020 ma

Activité moycancment éevic (jaunc) : 42 ma




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

Outils de visualisation et de mise en discussion des expositions de différents niveaux

Matériels de traitement

Contenants

Cette conception réglée amene les exploitants a

« a essuyer les platres de technologies pas encore au point »

(ES, autoconfrontation croisée, 27 juin 2018)




5. Démarche & Outils issus de nos RI - Résultats

Outils de visualisation et de mise en discussion des expositions de différents niveaux

Matériels de traitement

Contenants

Cette conception réglée amene les exploitants a

« a essuyer les platres de technologies pas encore au point »

(ES, autoconfrontation croisée, 27 juin 2018)

» Travail avec les concepteurs et Instances de normalisation (Albert et al., 2022 ; 2025



6. Sur quel niveau de déterminants agir ?

Sur quels déterminants agir pour transformer les situations
d’exposition et de Polyexposition ?
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es relations entre facteurs en retrait et facteurs de premiéere ligne (Hollnagel, 2004 io




Une nécessité de co-enquéter
en transdisciplinarité

MERCI POUR VOTRE ECOUTE

MERCI ATOUS LES PERSONNES QUI
CONTRIBUENT ET DEVELOPPENT CES TRAVAUX
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